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Be&ehrelbung 

[00011 Ote Erfindung betrlfft ein Irtefferometer 
gem&B dem Oberbegriff des Patentanapruchs 1. 
[0002] Aus der US 5,270.7® ist eine Interteiome- 
teranordnung mit elnem MeBzweig und einem Refo- 
renzzweig bekannt Im Retererasweig 1^ din welteres 
Interferometer zur Variation der optischen WegifinQe 
des Referenzsrtrahte vorgesehen. Beisptelaweise 1st im 
Referenzzweig eines Mlchelson Interferomters ein 
Fabry-Perot imerferometer angeordnei Duroh dieses 
Fabry-Parot Interferometer wird erreloht. daB der mit 
dem MeBetrahl zu Obertagernde Referenzslrahl elne 
Vlelzahl an StrahlenbOndet, denen in AbhSnfligkeh von 
der Anzahl an Reflexlonen In dem Fabry-Perot Interfero- 
meter jeweils unterschledliche optisctie Wege zuzuord- 
nen slnd. umfaBt Der MeBstrahl und der Referenzstrahi 
werden Qberlagert wobel mJttels eInes zugeordn^en 
Deteictors Inteferenzerschelnungen detektlerbarsind In 
Abhangtateit der Inlensltat einer detektierten Irrteferen- 
zereoheinung kann auf die Ordnung des interterleren^ 
den StrahlenbQndels dea Referenzstrahtes 
□©AChloseen werden und somit auf den optischen Weg 
des beireffenden StrahlenbQndei&^des Beferenzzwel- 
ges geschlossen werden. Die einzeinen StrahtenbQndel 
des Referenzzweiges weisen jaweite zur naohaten Ord- 
nung elnen Iconstantcn Unterschieddes zuruckgelegten 
optischen Wages auf, Um Inteferenzerscheinungen zu 
ei^eugen, ist Im MeBzweIg ein translatorisch bewegll- 
Cher Spiegel angeordnet, der um mindestens dtescn 
tenstanlen Weg zwischen zwei Otdnungen des Refe- 
renzstrahles vorfahrbar 1st ^ „ 

[OOOSl Nachteilig tet bei dleser Anordnung, daB die 
intensltsten der «-nzelnen StrahienbDndel juneh- 
mender Ordnung stark abnehmen. woduroh der Bereich 
an unierschledllchen optischen Weglangen der durch 
die StrahienbDndel dea Retereftzzwelg abdedct vrtrd, 
begrenzt IsL FQr die Detektion von Interferenzersrtiel- 
nungen mit StrahlenbDndeIn des ReferenzstraWes 
hdherer Ordnung ist elne empfindKche SensoriK erfor- 
derfich. Die Intenaltatsunterschlede der Interierenzer- 
schelnungen sind gerade mit zuftehmender Ordnung 
der benachbarten Ordnungen sehr gering. Demzufolge 
kann eine zus§tzllche Anordnungen zur Verbessewng 
des Signal Rauachverh&itnis erferderltahaein, umeinen 
akzeptablen MeBbereteh abzudecken, 
[0004] Weiterhin sind lnterferonf>eteranordmjngen 
bekannt. die Im Befersnzzweig: einen verfahrbaren 
Reftektor zur Veranderung des vom Referenzstrah 
zurOckzulegenden Weges aufweben. Nachteilig bt bel 
solchen Anordnungen, daB die Verfahrgeschwindigkelt 
dieses Spiegels stark beschranW 1st Somlt kOnnen nur 
geringe Wegunterschtede in elnerateeptablen Zeit rea- 
ilsiert werden bzw. es ist fOr ein Abscannen eines gro- 
Ben Wegberetohes eine relativ groBe Scanndauer 
einzukalkulieren. 

[00051 Der Erfindung lag die Aufgabe zugoinde 
elne Vorrtehtung zu schaffen, mittels derer der von 
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Referenzstrahi zurOokgetegten Wegaa schnell 
i Bere'iche varllert werden kann. 
Die Aufgabe der Erfindung wlrd durch die Im 
1 gegebene Merkmale gelSst Durch 
,««„..w In einem Referenzzweig refiektierende 
sinzuofdnen, die unter Bea^baltung ihrer rela- 
rdnung um elne Drehachse rotJerbar slnd, 
^ptSsche Wegl&nge des Refsrenzzweiges Qber 
Ben Bereich In kurzer Zeit varllert werden. In 
lakelt von dem Winkel, den der Referenzdrahl 
rsflektierenden Flachen belm ersten Auftreffen 
refieklierende FISche einschrieBt vari'iert die 
Rofjexionen zwtechan dieseri reflektteren- 
und demzufolge der vom Refsrenzsirahl 
y^ndeWeg. 

Es hat stoh aid vorteiihaft herausgestellt den 
Iden Flachen einen Drehantriebzuzuordneri, 
diese.Flaohen rotierend antrelbbar slnd. InS' 
ist auch ein Antrieb mit elner konstanlen 
.,/indlgkea erforderlich, um den mit der 
g '^rbundene Aufwand gerlng zu halten. 
Es hat sich als vorteiihaft herausgestellt, daB 
na»erenden Rachen eine Reflekth^ltSt von min- 
90 %. vorzugswetee 99 % aufwelsen. Dadumh 
iirahrlelstet, daB die Intensitst des Referenz- 
in AbhSnglgkelt von der Anzahl der Reflexlonen 
den bekten reflektierenden Rschen nur In 
MaBe abnimmt, Dadurch wlrd gewihrlelstst. 
Referenzstrahi bei elner hohen Anzahl an 
zwischen den reflektierenden Rfifihen nur 
g verringerte Irtensitat im Vergleich zum 
vor Bnfay zwischen die reflektierenden 
aufWeifit* 

Es hat sIch als vorteiihaft herausgestellt die 
Flachen parallei im Abstand D zuelnan- 
rain^i anzuordnen: Durch den konstanten 
O zwischen den reflektierenden FISchen wird 
rfWand minlmiert da In AbhSngigKelt vom 
beim Elnfall In den durch die reflekderen- 
«n«n geblUeten Strahlenlelter tnsbesondere bel 
Drdnungen der Weguntarschied zwischen den 
^.igen annShernd 2 x D betrSgt Es ist die N^e- 
aiigenommen worden. daB der Kosinus des Hn- 
^®!s ungefShr 1 let Dies gilt insbesondcre bei 
Winkein zwischen dem elnfailenden Strahl und 
t der reflektierenden FIftchen, d.h. fOr den 
der langen fOr den Referenzstrahi zurflekzule- 
Wege. 

Es hat sich als vorteiihaft herausgestellt die 
«hse tm Bereich elner vordereh OiTnung d^ 
ifle refleWaerenden FISchen gebiideten Strahlle*- 
afcuordnen. Dadurch kann die Bnkopplung des 
lies Qber einen groBen Winkelberelch 
werden, ohne daB der Verlauf des Strah- 
des Referenzstrahles angepaBt werden 
muB. Durch den Eintallswinkel wird die Anzahl der 
Reflex onen zwvischen den reflektierenden Flachen bzw. 
m derili Sirahlleiter vorgegeben. Somit varilert der von 
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dem Referetizfitrahl zurftokzulegende optterfw Wag 
fiber einen groBen Berelch. 

[0011] Es sich ate vortdlhaft herausgestellt daB 
der Strahllelter mit der Drehachge fest verbunden ist 
[0012] In o1n«r vorteilhaften Ausfflhn^ngeferm 1st 
ein Endsptegd vorgesehen, deir den reftekfierenden 
Fi&chen zugeordnet Ist DIeser Endspiegel tet senkrecht 
zum Referenzetrahl vor Elnkoppelung in den Strahlen- 
letter angeordnet. Dadureh wird gewahrteisteft. daB der 
au8 dem Strahlletter au^etende Strahl durch Reflexion 
an den Endspiegel In alch zurfickreflektiert wird. Ist d»e 
Winkelgeschwindigkett dea StrahlleHers gering, 80 lauft 
der am Endspiegel refieKtlerfe Referenzstrahl ann&- 
hernd den eelben Weg durch djen Strahtletter wieder 
zuffick. 

[DD13) Ee hat stch ala vortellhaft her&uegestettt, daB 

der Endspiegel transiatortach verfahrbar Ist, ao daB ieine 

etufenlose Variation des optischen Weges Im Referenz- 

zweig baraitgastelh werden kann* 

[0014] Anhand einiger AuefQhrungsbeispiele wird in 

fblgenden die Erfindung naher eriautert 

Es zeigen: 

Rgur 1 : Interferometeranordnung; 

Rgur 2: Drehsplegelanofdurig; 

Rgur 3: graphiache Darstellung der IntensitSt In 
Abh&tgigkeit von der Anzahl an Reflexta- 
nen; 

Rgur 4: vergroBerter Ausschnitt bub Rg. 3; 

Rgur 6: Positionsbestlmmuhg mittel einer interfero- 
meteranordnung und 

Rgur 6: schemafieche Dargtellung der Signalab- 
folge. 

[0016] Die In Rgur 1 gezelgte Interferometeranord- 
nung 1 welst eine Sfcrahlungsquelle 26, die WeiBlicht 
abgibt, auf. Der von der Strahlungsquelie 2S abgege- 
bene Strahl 28 trifft auf einen winklig Im Strahlengang 
angeoidneten Strahlenteller 27. durch den der von der 
Strahtungsquelle 25 abgegeben Strahl aufgeteilt und 
die Teilstrahlen In einen MeBzweIg 3 und in einen Refe- 
renzzweig 5 elngekoppellv^rdeh. Vbrzugeweise ist der 
Strahlenteiler 27 unter einem 45 Winkel im Strahlen. 
gang angeordnet Die in den Referenzzweig 5 einge- 
koppelte Strahlung passiert' eine Drehspiegel- 
anordnung 2, die anhand von Rgur 2 im folgenden 
naher beeohrleben Wltd, und wird an einem Endspiegel 
15 refiektldrt der senkrecht zUm Strahlengang des 
Referenz2weigee 5 angeordnet ist* Die reflekfierte 
Strahlung durchiautt nochmals dis Drehsplegelanord- 
nung 2 und trim wiederum auf den Strahlenteiler 27, 
w^i der Anteil der Strahlung, der den Strahlenteiler 
passiert auf einen Detektor 29 fallt Auf dieaen Detekfior 
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ebenfalls die aus dem MeBzweig 3 zurOcklau- 
Strahlung die am Strahlenteiler 27 reflektSert wird. 
[OOtB Im fblgenden v^rd anhand von Rgur 2 ein 
Ausffi inihgsbeidpiel einer Drahspiegelanordnung 2 
naher beschrleben. Dlese Drehsplegeldnordnung 2 
waist reRektlerende FtBehen 7 auf. Duroh diese reflek- 
tieren len Flachen 7, ein Spiegelsystem 11 blldend, Ist 
ein 8t Bhlleiter 13 berettgestellt. Die refiektierenden Ra- 
chen 7 wei&en jeweilo eine Langenerstreckung von L 
10 auf ur d sind im Abstand D parallel zueinander angeord- 
net. Die reftektierenden Rachen 7 sind zueinander 
gewandt angeordnet Didpersionseffekten warden ver- 
mied€ n, indem zwischen den reflektlerenden Rachen 7 
C lias angeordnet ist. Einer der refiektierenden Ra- 
7 1st mit einer Drehaohse 9 test vertjunden, die 
eines Drehan^lebes 10 rotatorisch antre3)bar 
Diirch Ansteuerung des Antrlebes 1 0 wird das durch 
renektierenden Ftdehen 7 gebildete Spiegelsystem 
wibei sich die rels^ve L^ge der reflektlerenden Fla- 
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zueinander nicht andert In Rotation versetzt 
fefiektSerendan Rachen 7 let etn Endspiegel 15 
zugedrdnet der senkrecht zu einem Strahl 4 des Refe- 
renzz/veiges 5 angeordnet ist. Der Strahl 4 wird In das 
durch die reflektlerenden Flachen 7 gebildete Splegel- 
ss systei n 1 1 eingekoppeit, wobei der aus dem Spiegelsy- 
atem 11 heraustretende Strahl parallel zum 
einzu Q&ppelten Strahl 4 verliuft Der Endspiegel 15 Ist 
urn eine Verfahrl&nge von mehr als 2 * D translatorlsch 
In Rta Itung des Strahls des Referenzzweiges 5 verfahr- 
so bar. E eisplelweise kann der Endspiegel 1 5 mittels etnes 
Galvs nometers angetrleben werden. Da die Galvono- 
metei der Gblichen Beuart einen maximaien Stellweg 7 
von 1 cm eriauben, slnd die reflektSerenden Rfichen 7 
maxirfial mtt einem Abstand von 5 mm zueinander 
3S anzuprdnen. Durch vorsehen von einer Translations- 
Ist ein maximaler Stellweg des Endsplegels IS 
cm errelchbar. 

In Rgur 3 und 4 ist unter Annahme einer 
Reflejdvh&t der reflektlerenden Flatten 7 von 99% die 
40 Intent itt^ des Strahls nach passleren der Drehspiegel- 
anor< nung 2 In beiden Richtungen graphlsch darge- 
stem. Wetterhin iet die Anzahl def Ordnungen, der vom 
Refer enzfitrahl zurOckzulegerde optiaehe Weg und die 
lnteni;lt&t des die Drehspiegetordnung in Rbhtung auf 
45 den E trahlenteiler vertassenden Referenzstrahls darge- 
stellt. 

[001C] Rgur 4 zeigt einen VdrgrdBerten Ausschnitt 
des EilnfaltewSnkelberetches 19 von 12 bis 30 aus der 
Rgur 3. Der zwischen den OrdnungssprQngan durch 
60 die a leinige Drehspiegelanordnung 2 nicht abgedeckte 
Bereish des optisohen Weges vifird duroh die Verf^r- 
barkc It des Endspiegels 1 5 mit dem Stellweg 17 bereit- 
gestellt. FQr WInkelbereiche, in denen die Naherung 
von ((03 a b1 ntoht mehr angenommen werden kann. 
ss muB der Winkel bei der Berechnung des zuruckgeleg- 
ten optischen Weges mit einbezogen werden, Daraus 
resuMert. daB der Endspiegel um mehr al8 den zweifa- 
chen Abstand der reflektSerenden Rdchen verfahrbar 
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eein rnu B. F£ir den optSschen Weg gift: 

SS(\|f)-2* (S(v)*n(v>+L*(1-sin(v))) 
fOr die Intensttit gilt eomlt: 

[001^ Anhand von Figur 5 wtrd eine VDrrichtung 
bdschrieben, mttteis derer die PoslGon eines Bauteils 
mittete elner Intdferometeranordnung gemAB dar voran- 
gagangenen Beschrelbung durohfOhrbar isL Im 
AnschluB an die >^it1chtungsbe8chrelbung wind das 
Verfahrert zur Posmonsbesllmmung nSher beschrieben. 
[0020] Die dargesteltte Vbrrlchtung zur Posttbnfibe- 
stlmmung 100 mlttels einer Interferometeranordnung 
101 welst aid Uchtquelle 123 eine Supertummlneszenz- 
dlode 125 8uf. Did Superlumminenazenzdbde 1258teltt 
eine WeiBOcWquelte dar. Die von dfir Superlummlnens- 
zenzdlode 125 abgegebene Strahtiing wind In ein^ 
Faseroptik 107, vcjfzugswetee eln© Monomodteser, ein- 
gekDppett und die Faseroptik 1 07 bt derart ausgewahit 
daB ddr von der eingekoppelten Strahking Innerhalb der 
FaseropfiK zurOckgetegte optische Weg bekannt let 
Diese eingekoppelte Strahlung gelangt Ober die F^r- 
optik 107 zu einem Mixer 127, durch den dies© Strah- 
lung elnerselts In einen MeBzweig 103 und anderersete 
in elnen Referenzzwelg 105 eingetoppeit wind. 
[0021] Die in den MeBzwelg 103 eingekoppete 
Strahlung wird wlederum Ober eine Faseroptik 107 zu 
elnem Sender 133 geleitet, der dlese Strahlung In Form 
einer Kugelwelle 137 aiissendet Dtesem Sender 133 
ist mit dem Bautell, deaaen PO^ri zu besWmmen ist 
bzw. mh einem xugeordneten Bautell. dae mlt dem Bau- 
teil. dessen PtoaWon zu bestimmen Ist, In einer festen 
Relatksn eteht, feat verbunden. Dem Sender 133 sind 
Reflektorkugeln 136 zugeordnet, durch die auftreffende 
Bruchteile der vom Sender 1 33 abgestrahlte Kugelwelle 
137 iewells zurOckflektiert werden, vorzugsweiae wlrd 
die auf die Reflektorkugeln. 135 auftretende Strahlung 
durch die Reflektorkugeln 185 fekussiert. Die zurOckre- 
flektierte Strahlung wird vom Sender 133, der gleichzeV 
tig Empfanger 134 lat» wieder In die Faseroptik 107 dea 
MeBzwelges 103 elngekoppelt Und gelangt aomlt Wie- 
demmzum Mixer 127, 

[0022] Ea kann auch vorgesehen eein anstelle der 
RefleWorkugeln 135 CmpfSnger vorzusehen und die 
aufgenommene Strahlung dem Mixer 127 zuzufOhren. 
[0028] Die In den Referenzzwelg 105 eingekoppelte 
Strahlung wird Qber Faseroptik 107 in elne der berete 
zuvor beachriebene Drehapiegelanordnung 2 entapre- 
chende Orehspiegelanordnung 102 elngekoppelt 
Diese Orehspiegelanordnung 102" welst eine D?eh- 
achae 109 aut, wobel die Spiegel 113 der Drehspiegel- 
anoTdnung 2 mhtele eInes zugeordneten Antriebes 1 10 
rotatortech angetr'ieben werden. Der fOr den Drehan- 
trieb der Drehaptegelanordnung 102 vorgeaehene 
Antrieb 1 11 Wind dureh elne Steueningselnrlchtung 130 



angdsteudrt Die aus den drehenden Splegeln 1 13 aus- 
tretende Strahlung trifft auf elnen zugeordneten End- 
apiegel 115 der aenkrecht zu di^r In die 
Drehfipiegefanordnung 1p2 eingekoppelten Strahlung 
5 angeordn(ft ist, und wind von dlesem Spiegel 115 
zurOckflekBert. Dieser Endsptegel 115 ist mWels eInes 
zugeordneten Antrtebea 117, vorzugsweise mlttela 
Gavanometera 119, tranaiatorlach antreibbar. 
die Ben zugeordneten Antrieb 117 wtrd minde- 
I Hub von dem zwelfiaohen Abstand der parallel 
zuetnand^ r angeordneten Spiegel 1 13 der Drehapiegal* 
anordnuni ) 1 02 gewShrleiSlet Die Jewelllge Position das 
Endapiegolfi 115 wird Ober ©In© Slgnalleitung 121, mlt- 
tela derer jleaer Antrieb 117 auch ansteuerbar Ist, einer 
is Auswerteiiinrkshtung 131 zugefDhrt Die Ansteuerung 
Antrfcbes 117 wlrd genauao wie die Ansteuerung 
Antrl^ies 1 1 1 duroh die Stcuereinricrfitung 130 ver- 
kann auch vorgesehen seln die Steuereln- 
30 als Ernheit mIt einer Auswerteelnrichtung 
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Die von dem Endspiegel 115 zurOckreflak- 
Sti^hlung v\rird Ober die Spiegel 1 1 3 wiederum in 
107 (tes Referenzzwelgcs 105elngekop- 
oelangt Qber dlese Faseroptik 107 wtederum 
127. In dem Mixer 127 wird die vom MeB- 
zurGcklaufende Strahlung mit der vom Refe- 
105 zurOckgelaufenen Strahlung Oberlagert 
r 127 ist ein Delektor 129 zugeordnet durch 
irjtarferleren der Oberlagerten Strahlung, detek- 
Aus den detektlerten Interferenzerschelnun- 
die Uufzeiten vom Sender 133 zu dan 
135 und zurOck abieitbar. Vorzugwelse 
mlndestens 4 Reflektorkugeln 135 vorgeeehen, so 
diesen SIgnalen die Position des zu bestlm- 
pautellea exakt ermittolbar ist Durch die Dreh- 
102 wlrd standig der Bereich, In dem 
zubestlmmende Bauteil beflnden kann durch 
etnes entspreohenden von der Strahlung im 
feig zurQck2ulegenden Weges, abgescannt 
0ne Abglelchung zwiachen den durch die 
im Referenzzwelg 105 und im MeBzwelg 103 
n optische Wege kann mtttels am Sender 
„^eflektlerter Strahlung, die somit die Faser- 
nicht verlasaen hat ermttelt bzw. abgegllchen 
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Es kann auch vorgesehen seln die vom Sen- 
ausgesendete Kugelwelle 137 mit einer Vor- 
ung zu veraehen, so daB die Amplitude der 
le In AbhSnglgkelt vom Raumwinkel varllert. 
emjltteltem Laufzefislgnal und der Intensltat dar 
_.jlnung kann aomlt Ober den Abstond 
.^^ 133 zur RefleWorkugel 135 hinaus auch 
den Raumwinkel, In dem slch die Reflektorku- 
in bezug aus den Sender 133 befindet 
...werden, 

Unter Einbezlehung der IntsnsHat wobel die 
s Kugelwelle 137 elne Vorzugsrichtung auf- 
k^nn did PosMon dea zu bestlmmenden Baute'h 
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lea in einem vorbeetimmten Raumv^lumen mmals drei 
RaflektDfkugeln 135 ehdautig bestlmmt wereteri, Eln« 
unsymmetrisehe Anordnung dbr Reflektorkugeln 135 
hat Bich ate vortsilhaft heraiisgestellt. um die AnzahJ an 
erforderfichen RefleldDrkugeJn 1 35, die zuf Bestlmmung 
der exakten Position des zu beatimmenden Bautelts 
bzw. dea Sender 133 erforderlich Bind, zu minimterBn. 
Eft kann auch vorgesehen sein solch eine Interterome- 
terandrdnung 101 fOreineexakte Poaittansbestrmmung, 
wobol die ungafahre Poaitbn dea zu bdsdmmenden 
Bauteilea berelts bekannt iat, zu vBrvnenOen. 
IO028] In Rgur 6 ist eine elne mdgllche SlgnaJab- 
folge von datalderten Interferenzeracheinungen ache- 
matisch dargeatelJt. Das Signal L 1 geht dabei auf den 
m» 1 bezlfferte Reflektorkugel 135 zurDck. Daa zeitllch 
zuerstdetelctierte Interferenzereignia L 1 entapriblitdem 
kOncesten Abatand zwteclien Sender 133 und alner 
Reflektorkugel 135. Entsprechend dem Abatand zwi- 
echen der Reflektorkugel 1 35 und dem Sender 1 33 war- 
den die tnterferenzereigntaae in . zeitliche Ablblge 
detekUert 

[0029] Die Verwendung einer Drehsplegelanord- 
nung 2, 102 in einer Vorrfehtung zur lokalen FtoaltJons- 
beatimmung iat elne mdgllche VenvendUng. Die 
Drehsplegelanordnung iat nicht beachrfinkt auf aolch 
eine Venwendung zu aehen. 
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PateiitensprOche 

1. If iterferometer mtt einem Referenzzwaig und einem 
MeBzweig, wobe^der Referenzzweig zwei zuelnan- 
d2r gewandt angeordnete reflektierende FIfichen 
a jtweist, dadurch gekennzeichneti daB die reflek- 
tJifsnden nSchen(7. 107) unter Beibehaltung Ihrer 
re latrven Anordnung um eine Dnahachse (109) 
rctlertwerden. 

J. Interferometer nach Ar^pruch 1, dadjrch gekenn- 
a'lChnet, daa den reflektleranden Flichen (7, 107) 
el 1 Orehantrieb (101) zugeordnet tet 



ln;eiferometer naeh Anapruoh 1, dadurch gekenn- 
zc lehnet, daB reflektierende FHehen (7, 107) elne 
R( Hiektivit&t von mindeetena 00 % aufweieen. 

Inlerf^rometer nach mindeatena einem der voran- 
gegangenen Ansprflche, wobei die reftektierenden 
Ritohen zueinandergewandt mlt konatantem 
At stand und parallel zueinander ahgeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch die refiektle- 
reiiden Flflehen. (7, 107) ein Strahlieiter (13) gebil- 
de; wird, dar eine vordere 6ffnung (31) und eine 
hir tere Offnung (33) aufweiat, wobei die DreJiachse 
(9) im Berelch der vorderen Afftiung (31) angeord- 
ne iat. 

Intisrferometer nach mir>de8tena einem der voran- 
geiiangenen AnaprOche. dadurch gekennzeichnet, 
dall der Strahlenlelter (13) mlt der Drehachae (9) 
fealtverbundenifit. 



6. int{ rferometer 
Che 

tiersnden 
zueeordnet 
Refsrenzzweigas 



nach mindeatena einem der AnsprO- 
1 - 5. dadurch gekennzeichnet daS den reflek- 
^ Rachen (7,107) eln Endapiegel (15, 115) 
' ist, der aenkrecht zu dem Strahi dea 
(5, 105), der In den Strahlieiter 
(13 eingekoppelt Wlrd bzw, zwlechen den Spiegein 
(1 1^) reflektiert wird, angeordnet Iat. 
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7. 



Intetfeionieter mindestens nach Ansprueh 1. 
dadurch gekentizeichnet, daB d©r Endapegei (15. 
1 1 5) translatortseh bewegt werden kann. 

a. intBriterometer nach mindestens elnem voran- 
oegangenen AnsprtJehe, dadureh getennzetohnet. 
daJ der Endspiegel (15. 115) mlndestena um den 
Stellweg (17, 117) 2 • D eenkrecht am einzutop- 
pelnden Sttahl veifahrtjar ist. webe. D d^ m^i- 
inale Abstand zwtechen den reflelctterenden 
Fiachen(7,117)bt 

9. inteiferometer mJndestens "«^^'V»P~^!'„1' 
dadurch getennzetehnet, da6 dar Endspegel (15, 
1 1 S) stufefitos vertahrbar fet. 

10 Vorrtehtung zur Posttionabastlminung elnss Bau- 
Xdaiu^h getennzetehnet, daB die Vbrrfehtung 
elne Drehsptegelanordnung (2. 102) gemSQ mind^ 
Btena elnem der vorangegartflenen AnsprOche 
umfaBt 
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